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The Regents of the University of California, Berkeley, Cal., V.St. A. 

Glasprodukt sowie Verfahren und Mischung zur Herstellung 

desselben 



Kurze Zusamraenfassung (Abstrakt) der Erfindung: 
Die Erfindung schafft ein verbessertes Verfahren zur Herstel- 
lung von Glasprodukten, wobei zerkleinertes gebrauchtes Hohl- 
glas mit eineni ausgewahlten Behandlungsmittel vermischt wird 
zur Bildung einer bespnderen Glasmischung. Das gebrauohte 
Hohlglas hat einen vorbestimmt en ungefahren Konzentrations- 
bereich von Fremdeinschlussen und ein mittleres Reflexions- 
vermbgen von etwa 5-95 %* Die Mischung wird auf eine Tempera- 
tur und einen Druck oberhalb des Sinter- und Erweichungs- 
punktes des Glases, aber unterhalb des Schmelzpunktes des- 
selben, erhitzt, und zwar innerhalb eines Bereiches, der aus- 
reicht zur Aktivierung des Behandlungsmittels, um das &las 
entweder zu schaumen oder zu strecken. Im letzteren Pall wird 
erhohter Druck zur Anwendung gebracht, um das G-las zu einera 
hartgepreflten Erzeugnis, beispielsweise einem Ziegel, zu 

■ 

formen. Im erst er en Pall wird Schaumglas mit einem charak- 
teristischen Aussehen erzeugt. Das gebrauchte. Hohlglas v/eist 
eine Vielzahl von Partikeln verschiedener Parben auf, und in 
die Oberflachen des gepreflten Erzeugnisses kdnnen Oxidfarb- 
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korper eingebettet sein. Ein bevorzugtes Behandlungsmittel 
besteht aus warmebehandelten Exkrementen. 

Allgemein bezieht sich die Erfindung auf Glas und insbeson- 
dere aux Glasprodukte von gebrauchtem Behalterglas mit einer 
ausgewahlten Konzentration von. Fremdeinschlussen, wobei ein 
derartiges Glasprodukt insbesondere durch die Verwendung von 
warmebehandelten Exkrementen als Schaumungsmittel erhalten v/ird. 

Gebrauchte Glasbehalter stellen ein ungeheures Abfallbeseiti- 
gungsproblem dar. Allein in Kalifornien werden jede Woche etv/a 
50 Millionen Flaschen weggeworfen. Bemiihungen zur Lbsung die- 
ses durch derart groiBe Mengen von Abfallglas gebildeten Urn- 
weltproblems sind weitgehend darauf gerichtet, das Glas wie- . 
derzugewinnen mittels Verfahren, bei denen typischerweise 
die Glasbehalter nach Art und Farbe sortiert, alle Freiadma- 
terialien wie Zellulosekunststoffetiketten, Metallverschliisse, 
metallische Haltebugel u. a. entfernt und schlieBlich die 
Flaschen wiedereingeschmolzen werden. Die vor dem Wiederein- 
schmelzen durchzufiihrenden Sortier- und Reinigungsverfahren 
sind kostspielig und zeitraubend, so daB bisher die Riickfuh- 
rung von Glas nicht in groBem Umfang durchgefiihrt wurde. Hohl- 
glas wird auch dadurch riickgefuhrt, dafi es nach dem Entfernen 
von metallischen Verschliissen, Biigeln u. a. zu feinkorniger 
Form gebrochen und dann in kleineren Mengen als Fullstoff zu 
Bitumen und Teer zugegeben wird. Die sich ergebende Mischung 
wird als dauerhafter StraBenbelag verwendet. Bis jetzt wird 
diese Verwendung von Glas nicht in so weitem Umfang durchge- 
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fuhrt, daB einein steigenden Bedarf zur Sauberung der Umwelt 
nachgekommen werden konnte, wie dies durch die Entwicklung 
von wirtschaftlich attraktiven Verfahren und Verwendungs- 
zwecken fur gebrauchte Hohlglaser moglich ware . ■ Derartige 
neue Verfahren muQten billige RUckfuhrschritte enthalten, ua 

f 

ihre weitverbreitete Anwendung beztiglich der sich von Woche 
zu Woche ansammelnden riesigen Mengen von Hohlglasern zu 



fordem. 



Ein weiteres Abfallbeseitigungsproblem, das damit im Grunde 
nicht verwandt ist, besteht in der Beseitigung von tierischen 
Exkrementen. Taglich werden in stadtischen und anderen Klar- 
anlagen riesige Mengen fester menschlicher Exkremente ver- 
arbeitet mittels Verfahren, die in der Niederschlagung und 
Sterilisierung der Exkremente und der Bildung von Klarschlamm- 
kuchen resultieren. Beispielsweise erzeugt Los Angeles in 
Kalifornien taglich 150 t und Orange County in Kalifornien 
taglich 200 t derartiger Klarschlammkuchen. AuBerdem werden 
diese Klarschlammkuchen normalerweise nieht als Diingemittel 
verwendet, sondern werden in Trocknungsbereichen gesammelt 
und spater von dort abgefuhrt und in Abfallbeseitigungsgruben 
u. a. abgeladen. 

Allein in Kalifornien fallt jjahrlich eine Million Tonnen fe- 
ster tierischer Exkremente von weidendem Vieh an, und der 
groBte Teil davon wird einfach aufgehauft und trocknet und 
verwittert an der Sonne, wobei sich unerwunschte und schwer 
zu handhabende Anhaufungen derartiger Exkremente ergeben, 
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Ahnliche Mengen fester Exkremente von weidenden Schafen, 
Schweinen und anderen Tieren sowie von G-efliigel sammeln sich 
ebenfalls jahrlich an und stellen in bezug auf ihre Beseiti- 
gung ein ernstes Problem dar. Nur wenig dieser festen Exkre- 
mente wird fur irgendwelche niitzlichen Zwecke verwendet. Die 
gleiche Situation ergibt sich auf Bauernhofen, auf Viehv/eiden 
und anderswo in bezug auf Exkremente von Haustieren aller Art 
einschlieBlich -der Exkremente 'von Pf erden, die in Stallen an 
Rennstrecken in groBerer Anzahi gehalten werden. 

Bei der Ansammlung tierischer Exkremente ergeben sich eine 
Reihe von Hygiene problemen. Es wird beispielsweise darauf 
hingewiesen, daB es iiblich ist, bestimmtes Vieh und Geflugel 
zu masten durch Beigabe einer betrachtlichen Dosis syntheti- 
scher Hormone wie Diathylstilbostrol zum ublichen Futter, Auf 
diese Weise gemastete Tiere werden dann fur etwa zwei Wochen 
gehalten, bis ihr im Gewebe vorhandener Gehalt derartiger 
mit dem Putter aufgenommener Hormone so weit reduziert ist, 
daB er unterhalb der erlaubten Grenze liegt. Diese Verringe- 



rung des Gehalts an mit dem Putter aufgenommenen Hormonen 
findet teilweise durch Ausscheidung statt. Die Hormone konnen 
Jedoch durch Wasser aus den Exkrementen ausgezogen werden und 
damit in Yfesser gelangen, daqfepater als Trinkwasser verwendet 
wird, Sterilisationsverfahren fair Wasser, wie beispielsweise 



Chlorinierung, haben keine merkliche v/irkung auf die le-be»s- 
£Sk£gkeit dieser Hormone, so daB sie mit dem Trinkwasser auf- 
genommen werden konnen, was aufierst unerwunscht ist. 
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Es ist daher wiinschenswert, ein wirksames und wirtschaftli- 
ches Verfahren zu schaffen fur die Nutzung eines groBen Teils 
der sich taglich ansammelnden groBen Mengen tierischer Exkre- 
mente. Ein solches Verfahren sollte vorzugsweise Anwendung 
finden konnen mit festen Exkrementen, beispielsweise mit 
menschlichen, Vieh- und Gefliigelexkrementen sowie anderen 
entsprechenden festen Exkrementen, und sollte hygienische 
ProDleme der oben genannten Art losen. Es ist besonders 
wunschenswert, eine Mbglichkeit zu schaffen, urn in einem ein- 
zigen Verfahren die groBen Mengen tierischer Exkremente und 
die groBen Mengen von gebrauchtem Behalterglas nutzbar zu machen 

GemaB der Erfindung wird ein verbessertes Verfahren zur Her- 
stellung von Glas geschaffen, das sowohl gebrauchte Hohlgla- 
ser als auch tierische Exkremente ver\^endet und die vorge- 
nannten Eorderungen erfUllt. Das erfindungsgemaBe Verfahren 
resultiert in einer Vielzahl neuer Produkte, die in groBem 
Umfang in der Bauwirtschaft und in anderen Industriezweigen 
Verwendung finden. Das Verfahren ist nicht teuer, es ist ein- 
fach und wirksam, und die damit gewonnenen Produkte konnen 
Verwendung finden entweder als Schaumglas von charakteristi- 
schem dekorativem Aussehen oder als gepreflte Erzeugnisse wie 
Platten, Ziegel u. a. 

Schaumglas kann innerhalb eines weiten Bereiches von Dichten, 
GroBen und Formen erzeugt werden durch Veranderung def Schau- 
mungs- und Formungsparameter. Es hat ausgezeichnete isolie- 
rende Eigenschaften in bezug auf Warme, Schall und Elektrisi- 
tat, es ist nicht brennbar, kraftig, leicht, chemisch wider- 
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standsfahig und dauerhaft, Auflerdem weisen die Schaumglas- 
erzeugnisse gemaB der Erfindung in bezug auf Par.be, Struktur 
und Reflexionsvermogen Verbesserungen auf infolge der' Verwen- 
dung von gebrauchtem Behalterglas. Dementsprechend konnen die 
Schaumglasprodukte gemai3 der Erfindung sowohl als Baumateria- 
lien als auch als dekorative Materialien sowie fur eine Viel- x 
zahl weiterer Anwendungszwecke Yerwendung finden. 

GepreBte erfindung sgemaBe Erzeugnisse, wie beispielsweise 
Flatten, sind niitzlich als dekorative und strukturelle Ver- 
kleidungen fur Bbden, Wande, Mobei u. a. Ihr spezielles Aus- 
sehen hangt von der Verwendung von gebrauchtem Behalterglas 
ab und kann leicht durch Sinfugen bestimmter Einschliisse in 
die Oberflachen der Produkte verandert v/erden. Derartige ge- 
prefite Erzeugnisse sind hart, dauerhaft, schlagwiderstands- 
fahig, sie haben geringes Gewicht und sind nicht teuer. Ihre 
weit verbreitete Anwendung zusammen mit erfindungsgemaSen 
Schaumglasprodulcten wird eine au3erst giinstige tfirkung auf die 
Umwelt haben, da hierdurch die verfugbaren Mengen von Abfall- 

« 

• glas wesentlich reduziert werden. 

In spezifischen Ausftihrungsbeispielen wird gebrauchtes Behal- 
terglas, das bestimmte Hetallanteile enthalt und ein Reflexions- 
vermogen im Bereich von 5-95 % aufweist, mit festen Exkremen- 
ten vermengt, die in einem geschlossenen System bei Teinpera- 
turen von etwa 200-1000°C warmebehandelt wurden, wie noch be- 
. schrieben wird. Die Mischung wird so behandelt, daB Schaum- 
glas Oder gepreflte Produkte erhalten werden. V/eitere Merkmale 
der Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung. 

309884/1 
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Es ward nunmehr zuerst der Mischvorgang beschrieben. GemaB 
dem erfindungsgemaBen Verfahren wird gebrauchtes Hohlglas in 

t 

Part ike If orm mit einem ausgewahlten Behandlungsmittel ver- 
jaengt, wobei dieses Mittel bei einer spezifischen Ausfuhrungs- ' 
form der Erfindung aus warmebehandelten tierischen Exkremen- 
ten besteht, so d'afi das erfindungsgemaBe Gemenge gebildet wird. 

t 

Das gebrauchte Hohlglas besteht aus einer Vielzahl yon ge- 
brauchten Glasbehaltern unterschiedlicher Art, Grofle, Form und 
Farbe, die ohne vorheriges Reinigen Oder Entfernen von Etiket- 
ten, Verschlussen, VerschluBrtickstanden wie metallischen Dich- 
tungsstreifen, Xunststoffen und ahnlichen Materialmen ver- 
mischt sind. Diese Mischung aus Behalterglas wird im unsor- 
tierten Zustand zusammen mit den Verschlussen, Streifen, Eti- 
ketten u. a. auf eine gewiinschte PartikelgroBe zerkleinert, 
so daB sich zerkleinertes Behalterglas mit folgender ungefah- 
rer Konzentration von Fremdeinschliissen ergibt: 

Gewichtsprozentbereich 
Einschlusse im Glas 

Fe O. 1 -^ 

* 

Sn 0,1-2 

* 

Al 

andere Metalle 0,1-1 

« 

Zellulosederivate 0 , 1-1 

andere organische 0,1-1 
Stoffe 

Das partikelformige gebrauchte Behalterglas ist auBerdem 
identifizierbar durch sein mittleres Re flexions vermogen von 
etwa 5-95 % und sein vielfarbiges Aussehen. Das relative Re- 
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flexionsvermogen variiert mit der PartikelgroSe. Piir jeden 
PartikelgroBenbereich, solange dieser konstantgehalten wird, 
wird jedoch das Reflexionsverinogen des weifien einxachen Glases 

■ 

mit 100 }S und das Refiexionsvermogen des farbigen Glases mit 
0 % angenommen. 



Die Zerkleinerung der Glasbehalter zur Bildung des gebrauchten 

♦ 

Behalterglases kaiin durch irgendwelche geeigneten Mittel er- 
reicht werden, beispielsweise durch tiahlen, Pressen und Quet- 
schen, Mahlen in der Kugelmiihle o. a. Es braucht vor oder naeh 
dem Zerkleinern kein Aussortieren, Klassifizieren oder Vor- 
auswahlen stattzufinden. Die Abfallglasbehalter, die den werk- 
stoff bilden, aus dem das gebrauchte^ Behalterglas erhalten 
wird, konnen das ubliche reprasentative Sortiment von Glas- 
behaltern umfassen. Ublicherweise werden durch die Zerkleinerung 
das Glas und die Einschliisse auf eine mittlere PartikelgroBe 
fiir eine lichte Maschenweite von etwa 3,5-0,07 mm, beispiels- 
weise 0,15 mm, reduziert, obwohl auch andere PartikelgroBen, 
die eine gewunschte Vermischung ergeben, vorgesehen sein kon- 
nen. 



Bei einer umfassenden Aus fiihrungs form ist das ausgewahlte Be- 
handlungsmittel ein Glasschaumungsmittel und/oder Streckmittel, 
wobei Streckmittel dann verwendet werden, v/enn heiBgepreBte Er- 
zeugnisse hergestellt werden sollen. Schaumungsmittel wie 
lithiumkarbonat, Kaliuiakarbonat und andere herkommliche Glas- 
schaumungsmittel konnen verwendet werden sowie auch unubliche 
Mittel wie Dolomit, Strontiuiakarbonat, Bariumkarbonat und 
deren Mischungen, 

309864/1147 
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Das Schaumungsmittel wird bei dem erfindungsgemaBen Verfah- 
ren mit dem zerkleinerten gebrauchten Behalterglas in einer 

■ 

Konzentration von etwa 0,5-10 Gew.-jG der zusaramengesetzten 
Mischung verwendet; obwohl, falls gewunscht, auch andere ge- 
eignete Konzentrationen Yerwendung finden konnen, Es ist zu 
beachten, daB in einer solchen Mischung auch Mischungen des 
Schaumungsmittels in fester und/oder fliissiger Form verwendet 
werden konnen. Aui3erdem konnen herkSmmliche Streckmittel, die 
die Schaumung nicht wesentlich beeintrachtigen, sowie Parb- 
korper und ahnliche herkommliche Zusatze in dem Gemenge vor- 
handen sein, aber derartige Zusatze bilden keinen Teil der 
vorliegenden Erfindung. 

Das Behandlungsmittel kann ein Streckmittel fur das gebrauchte 
Behalterglas sein, und we nn es verwendet wird, ist es iibli- 
cherweise in einer Konzentration von etwa 10-80 Gew.-% der 
Mischung in dieser vorhanden, vorzugsweise in einer Konzentra- 
tion von etwa 40-60 Gew.-#, obwohl auch andere Konzentrationen 
Verwendung finden konnen. Kir derartige Zwecke konnen her- 
kommliche Streckmittel wie Ton, Asbestj Glasfasern u. a. ver- 
wendet werden. Mischungen von zwei oder mehreren derartigen 

» 

Streckmitteln konnen verwendet werden, und zwar mit oder ohne 
Zusatze wie Farbkorper, Strukturieirungsmittel usw. 

Die Vermischung des Behandlungsmittels und des partikelformi- 
gen gebrauchten Behalterglases sollte hinreichend sein, urn 
diese Bestandteile gleichmaBig miteinander zu vermengen. Urn 
dieses Vermengen zu erleichtern, hat das Behandlungsmittel 

« - 
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iiblicherweise eine feste Part ike If orm, beispielsweise fur 
eine lichte Maschenweite von 0,15 mm o. a. Die Vermengung 
kann bewirkt werden durch mechanisches Riihren, Feinvermahien, 
Schleudern oder- andere libliche Mitt el ♦ Di^resultierende Mi- 
schung kann so, wie sie ist, verkauft werden und ist geeig- 

» 

net, bei Beaufschlagung mit Warme (mit oder ohne Druck) in 
nutzbare Glasprodukte umgewandelt zu werden, 

Gemafl der bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung v/eist das 
Behandlungsmittel partikelf ormige warms behande It e Exkremente 
auf, die zur Bildung der erf indungsgemafien Mi schung dienen. 
Die Exkremente werden erhalten von Klarschlammlcuchen, Vieh- 
exkrementen und Geflugelexkreinenten sowie anderen vergleich- 
baren Zusammensetzungen. Unter menschlichen Exkrementen wer- 
den feste menschliche Exkremente verstanden, vorzugsweise nach 
Verarbeitung durch eine Klaranlage. Bei dieser Verarbeitung 
ergibt sich normalerweise ein steriles festes Endprodukt in 
Form eines Kuchens. Viehexkremente in fester Form sind leicht 
erhaltlich von Viehweiden, aber auch Schafpf erche, Schweine- 
> stalle u. a. liefern geeignete Exkremenie. Gef lugelfarmen oil- 
den eine Quelle weniger erwunschter, aber immer noch nutz- 
barer fester Exkremente. Bauernhofe und andere Tierzuchtbe- 
triebe sind ebenfalls geeignete Stellen zum Erhalt derartiger 

Exkremente* 

In jedem Fall werden die £ est en Exkremente zerkleinert und 
dann in einer abgeschlossenen Zone, beispielsweise einer fiam- 
menerhitzten Retorte, bei etwa 200-100O°C, ublicherweise etwa 
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500-600°C, warmebehandelt wahrend einer Zeitdauer von nor- 
malerweise etwa 15-120 Minuten, v/as ausreichend 1st, urn die 
meisten leichtfluchtigen Stoffe auszutreiben. Diese werden 
ublicherweise gleich bei Erzeugung aus der Helzzone abgefiihrt. 
Die Yfarmebehandlung wird innerhalb des gewiinschten Temperatur- 
bereichs fortgesetzt; bis der Kohlenstoffgehalt des festen 
Riickstandes sich auf etwa 15-50 Gexi.-%, normalerweise etwa 
15-55 Gew.-#, erhoht hat. Nach Abkiihlung werden die Riickstande 
als die hier erwahnten warmebehandelten Exkremente verwendet. 
Weitere Einzelheiten des Warmebehandlungsverfahrens fur diese 
Exkremente sind in der US-Patentanm eldung Nr. 266 972 vom 5. 

4 

Juli 1972 beschrieben. 

a 

Venn das Ausgangsmaterial fur die Warmebehandlung menschlicher 
Klarschlammkuchen ist, kb'nnen die warmebehandelten Ruckstande 
folgende typische ungefahre Zusammensetzung aufweisen: 



Be standteile Gew * 

i 

Kohlenstoff 17,5 . 
Wasserstoff 1»7 

Silicium 14,7 
Aluminium 1»° 

Typische warmebehandelte Exkremente von Kuhmist haben die 
folgende ungefahre Zusammensetzung: 

Bestandteile Gew.-# 

Kohlenstoff 51 

Silicium 10 
Aluminium 5 

309884/1 147 „ 
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Die Zusammensetzung variiert naturlich je nach der Herkunft, 
der Behandlungstemperatur und der Behandlungszeit der Ex- 



kreraente . 



Die so erhaltene Mischung wird gemaS der Erfindung in einen 
geeigneten Behalter eingebracht, beispielsweise eine Form o. a., 
und auf eine Semperatur und einen Druck gebracht, die inner- 
halb eines Bereiches liegen, der ausreichend ist zum Sintern 
und Erweichen der Glaskomponente des Gemenges und zum Akti- 
vieren des Behandlungsmittels, jedoch nicht ausreichend zum 
Schmelzen des Glases. Die Mischung wird dann innerhalb dieses 
Bereiches gehalten, bis das Behandlungsmittel aktiviert ist 
und das gewunschte Produlct erhalten wird. 

lis ist wichtig, dafi die Identifizierbarkeit der Glaspartikel 
erhalten bleibt, wahrend sie zu einer starken gleichraafiigen 
strukturellen Masse zusammenwachsen. Wenn man das Glas griindlich 
schmelzen lieBe, wiirde das vielfarbige charakteristische in- 
dividuelle Aussehen des Produkts verlorengehen. Demzufolge 
wird die Behandlungstemperatur normalerweise im Bereich zwi- 
schen etwa 500-1000°0 gehalten, iiblicherweise bei etwa 
600-900°C, und es werden Behandlungsdriicke von etwa 0,7 kg/ cm 
bis etwa 703 kg/cm 2 angewendet, je nach den speziellen Eigen- 
schaften, die das fertige Produlct aufweisen soli. 

Die Verweilzeit der Mischung bei der Behandlungstemperatur 
und den Behandlungsdrucken variiert je nach den gewiinschten 
Ergebnissen, ist jedoch im allgemeinen hinreichend lang, so 
da3 das Behandlungsmittel in der Mischung voll wirksam werden 

309884/1 14 7 
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kann. lypische Verweilzeiten fiir Schaumungsmittel liegen zv/i. 
achen 2-120 Minuten, wahrend typische Verweilzeiten fur 
Druckverfahren nit Streckmitteln zwischen l'Sekunde bis etwa 



60 Hinuten liegen. 



Palls ein Schaumglasprodukt gewiinscht wird, 1st das Behand- 
lungsmittel ein Schaumungsmittel, und die Ublichen Behand- 
lungsparameter sind eine Temperatur von etwa 600-900°C bei 
Atmospharendruck. Das Behandlungsmittel wird so gewahlt, daiE 
es bei der Behandlungstemperatur in der Anwesenheit des Gla- 

i 

ses aktiviert wird und ein Gas wie beispielsweise Kohlendi- 

oxid, Stickstoff, Danpf o. a. freigibt, und dieses Gas be- 

wirkt eine Expansion des erweichten Glases. Das Ausmafi der 

Schaumung hangt ab von dem ausgewahlten Behandlungsmittel, 

dessen Konzentration, der Temperatur, dem Druck und der Ver- 

weilzeit. Das AusraaB der Schaumung kann so reguliert werden, 

3 

daS Produkte erzeugt werden mit Dichten von etwa 0,1 g/cm 
bis etwa 2,0 g/cnr . 

Die Oberflachenstruktur des Schaumglasproduktes kann reguliert 
werden, beispielsweise durch mechanisches Glatten, wahrend das 
Glas im erweichten Zustand ist, oder indem auf die Form oder 
irgendeinen Behalter, in dem die Mischung warinebehandelt wird, 
eine Abdeckung mit einer glatten Plache aufgebracht wird, so 
daB das Glas vor Abkiihlung in den f eaten Zustand in Kontakt 
mit der Abdeckung gelahgt. 

Wenn ein geprefites Erzeugnis gewunscht wird, wird das Pressen 
der Mischung wahrend der Warmebehandlung bewirkt, damit das 

30988A/1 U7 
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Streckmittel (Behandlungsmittel) mit den Glaspartikeli zu- 
sammenv/achst und das Qlas und das Streckmittel zu einer ein- 
heitlichen Masse verschweiSt v/erden, v/obei die Partikel des 
Glases und des Streckmittels ihre reiativen Positionen behal- 
ten. Nach Abkuhlung auf eine Temperatur unterhalb des Er- 
starrungspunktes erhait man ein hartes vielfarbiges Fertig- 
produkt. Pur derartige Zwecke v/erden Driicke von bis zu 
703 kg/ cm 2 oder hb'her angev/endet, und das Pressen kann in 3e- 
der geeigneten v/eise durchgefiihrt v/erden, beispielsweise durch 

• ■ * 

Verwendung einer bewegbaren Abdeckung, die in einer Form, in 
der die Mischung wiirmebehandelt wird, nach unten gedruckt v/ird. 
Es konnen aucii andere geeignete Prefimittel verv/endet v/erden. 

Das Heiiipressen kann noch dadurch erganzt v/erden, daB aui eine 
Oberflache oder Oberflachen der Kischung oder des geprefiten 
Produktes Farbkorper in Porm anorganischer Oxide wie Perrioxid, 
Bleioxid o. a. auigebracht v/erden oder Metalle und/oder Glas- 
platten, mit denen die Mischung oder das geprefate Produkt 
dann unter geeigneter Anv/endung von Warme und Druck verbunden 
v/ird, so daB sich ein Fertigprodukt mit einem bestimmten Aus- 
sehe'n ergibt. Typische Driicke und Temperaturen liegen inner- 
halb der beschriebenen Warmebehandlungsbereiche. 

Das Schaum- oder Prefdglasprodukt v/ird dann auf eine Temperatur 
unterhalb des Erstarrungspunktes desselben abgekiihlt, bei- 
spielsweise indem die Warnezufuhrung zur Heizzone abgesteilt 
wird und das Produkt langsam abkuhlen kann, z. B. iiber tfacht, 
oder durch Uberfuhrung des Produktes in einen Abkuhlungsbe- 
reich, in dem die Warme schneller abgefiihrt wird. 
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Das abgeldihlte Glaserzeugnis wird dann in gebrauchsfertigeni 
Zustand entnommen. Palls gewiinscht, kann das Product gegluht 
werden durch Erhitzen auf ubliche Gltthtenperaturen und Drllc;ce, 
so daB sich ein Nachlassen innerer Spannungen ergibt. 

* 

9 

Demgeniafi werden gemaiB der Erfindung verbesserte C-lasprodukte 
von charakteristischeia vielfarbigem Aussehen geschaffen. ¥ei- 
tere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den folgenden 
Beisnielen. 



3ei spiel I 

45,4 kg eines typischen gemischten Postens unsortierter, un- 
gereinigter gebrauchter Glasbehalter einschliefilich der Eti- 
ketten, VerschluSstreifen, Verschliissc und der tiblichen zuge- 
horigen Materialien werden vermahlen und auf eine aiittlere 
PartikelgroBe fur eine lichte Maschenweite von etwa 0,15 mm 
gesiebt, wobei das Produkt ein mittleres Reflexionsvermogen 
von 20 % und die folgenden ungefahren Konzentrationen von 
PremdeinschlUssen hat: 

■ 

Fremde ins chluss e Gew.-ft 
Pe °» 2 
Sn V* 1 

Al 1 ' 2 
andere Hetalle 0 »! 
Zellulosederivate °>5 

andere o'rganische q,4 
Stoffe 
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AnschlieSend wird das gebrauchte Behalterglas mit 4,54 leg 
zerkleinerten warmebehandelten Viehexkrementen einer mittle- 
ren PartikelgroBe fiir eine li elite Maschenweite von etwa 0,15 nci 
vennischt. Diese Exkremente wurden vorher in zerkleinerter 
Form einer V/armebehandlung unterworfen, und zwar in einen ge- 
schlossenen System fur eine Zeitdauer von etwa 50 Minuten bei 
einer Teniperatur von etwa 500°C, v/obei wahrend dieser Warme- 
behandlung leichtiluchtige Stoffe entfernt wurden, und dieses 
Produkt hat die folgende ungefahre Zusammensetzung: 



Bestandteile Gew.-% 

Kohlenstoff 51 

Silicium 10 
Aluminium 3 
Wasserstoff 2 

Die resultierende Mischung von zerkleinerten gebrauchtem Be- 
halterglas una zerkleinerten warmebehandelten tierischen Ex- 
krementen wird in eine oben off ene Form eingefuhrt und in die- 
ser auf etwa 975°C erhitzt und wird fiir etwa eine Stunde auf 
dieser Temperatur gehalten, damit die Mischung auf etwa 550 % 
ihres ursprunglichen Yolumens aufschaumt und ihre Dichte auf 
etwa 0,25 g/cm 5 reduziert wird. Wahrend des Schaumens er- 
weichen die Slaspartikel (sie schmelzen jedoch nicht), sie ex- 
pandieren und werden miteinander verschweifit und bilden so ein 
einheitliches Schaumerzeugnis. Daraufhin kann das Schaumpro- 
dukt wahrend etwa einer Stunde auf Raumtemperatur abkuhlen, 
und die Form wird abgenommen. Das Fertigprodukt hat ein 

charakteristisches dunkles gemasertes Aussehen, ein durch- 
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schnittliches Reflexionsverrao£en von etwa 25 % und eine Zug- 
festigkeit von etwa 10,5 kg/ cm • Das Prodxxlct ist niitzlich als 
Bau- una Dekorationsmaterial, es kann mit der Sage, dem Eoh- 
rer, der Schle if mas chine oder auf andere Weise bearbeitet v/er~ 
den, und es ist widerstandsfahig gegen Wasser, Chemikalien 
und Abnutzung. 

« 

Beispiel II 

Es wird das Verfahren gemaB Beispiel I angewendet, und die 
warmebehandelten tierischen Exkremente wurden bereitet durch 
Erhitzen von festen zerkleinerten Scbweineexkrementen auf etwa 
450°C; sie wurden in einem geschlossenen System fiir etwa 30 
Minuten auf dieser Temperatur gehalten, wobei leichtfluchtige 

Stoffe entfernt wurden. Die warmebehandelten Exkremente haben 

- . 

die folgende ungefShre Zusammensetzung: 

Bestandteile &ew. -% 

Kohlenstoff 40 

Silicium 9 

Aluminium 2 

■ 

Y/asserstoff 1 

Dieses Behandlungsmittel wird in einer Konzentration von etwa 
3,63 kg verv/endet. Die W&rmebehandlung der Mischung erfolgt 
bei etwa 875°C fur etv/a 30 Minuten bei etv/a Atmospharendruck, 
und die Oberflache des Schaumglasproduktes wird vor Abkuhlung 
desselben auf eine Temperatur unterhalb des Erstarrungspunktes 
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mechanisch geglattet. Das Fertigprodukt hat einen charak- 
teristischen vielfarbigen Glanz, wobei metallische Ein- 
schlusse deutlich siehtbar sind. Es hat eine Dichte von 
0,4 g/cnr* und ist fur die gleichen Zwecke \r±e das Produkt 
des ersten Beispiels verwendbar. 

3eispiel III 

Hier gelangen allgemein das Verfahren und die Parameter von 
Beispiel I zur Anwendung, jedoch ist die Menge des aus v/arme- 
behandelten tierischen Exkrementen bestehenden Produkts, das 
mit dem gebrauchten Behalterglas vermengt wird, 2,2? kg, Au£e 
dem wurde das Sxkrenientenprodukt aus Stierexkrementen berei- 
tet, indem diese in getrockneter zerkleinerter Form fur 20 
Minuten bei 600°G in einem geschlossenen Behalter erhitzt v/ur 
den, wobei leichtfluchtige Stoffe entfernt wurden. Dieses Pro 
dukt hat die folgende ungefahre Zusammensetzung: 



Bestandteile gew.-fl 

Kohlenstoff 40 

Silicium 9 

Aluminium 3 

Wasserstoff 1 



Das gebrauchte Behalterglas hat ein durchschnittliches Re- 
flexionsvermogen von etv/a 5-95 % und die folgenden ungefahren 
Konzentrationen von Fremdeinschlussen; 

* 
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H™ m aeinschlusse Ge\-t.-°/o 
?e 0,1-3 

Al • . O' 1 - 2 

andere Ketalle 0,1-1 
Zellulosederivate .0,1-1 

* 

andere organische 0,1-1 
Stoffe 

Die V/armebefcandlung der Mischung erfolgt bei 900°C und mit 
einem erhohten Druck von etwa 70,3 kg/cm 2 wahrend einer Ver- 
v/eilseit von etwa 2 Minuten, wonach das gepreflte Produkt 
wahrend einer Stunde auf Raumtemperatur abgekuhlt wird und 
als hartes, glattes, kraftiges schieferahnliches Produkt mit 
sehr guten Zugf estigkeitseigenschaften und einer Dichte von 
1,9 g/cm 5 entnommen wird. Dieses Produkt ist nicht brennbar,. 
es ist widerstandsfahig gegen WanuestoB, es ist billig und 
dauerhait. Es hat ein charakteristisch.es dunkles gemasertes 
Aussehen mit einem mittleren Reflexionsvermogen von 10 %. Es 
ist nutzlich als Bedachungsmaterial, als Boden- und Wandplatte, 
Kunstschiefer und Kxuistmarmor. 



Beispiel IV 



Bei diesem Beispiel gelangen das Verfahren und die Parameter 
von Beispiel III zur Anwendung, wobei jjedoch das Behandlungs- 
raittel aus warmebehandelten Exkrementen besteht, die herge- 
stellt wurden durch V/armebehandlung von getrockneten mensch- 
lichen E:;krementen fiir eine Zeitdauer von 30 Minuten bei 600°C 
in einem geschlossenen System, wahrend leichtfluchtige Stoffe 
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daraus entfernt vurden. Der feste Ruckstand hat folgende unge- 
fahre Zusammensetzung: 

Bestandteile 
Kohlenstoff 
Silicium 
Aluminium 

Wasserstoff 

Das Behandlungsmittel v/ird in der Mischung in einer Menge von 

22,7 kg verwendet. Die' Warmebehandlungstemperatur der Mischung 

* 2 
ist 800°C, der aufgev/endete Druck betragt 140,6 kg/ cm , und 

die Verweilzeit ist 5 Minuten, Vor dem Ablriihlen wird Ferri- 
oxidpulver auf die Oberflachen des Glasproduktes gestreut, und 
das Produkt wird fur etwa eine Minute nochmals bei 70,3 kg/ cm 
gepreBtv Das nach Abkuhlung erhaltene Fertigprodukt hat eine 
Zugfestigkeit von 421,8 kg/cm, eine Dichte von 2,0 g/cm so- 
wie ein charakteristisches vielfarbiges Aussehen mit einem 
mittleren Reflexionsvermogen von 20 Es ist fur die gleichen 
Verwenduiigszwecke v/ie bei Beispiel III verwendbar. 

Die folgenden-Beispiele veranschaulichen umfassendere Ausfiih- 
rungsbeispiele, bei denen andere Behandlungsmittel als bei 
den vorhergehenden Beispielen verwendet werden* 

Beispiel V 

45 f 4 kg eines typischen gemischten Postens unsortierter, un- 
gereinigter gebrauchter Glasbehalter einschlieBlich der Bti- 
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ketten, YerschluBstreifen, Verschliisse und der iiblichen zuge^ 
hbrigen Materialien werden vermahlen void zu einer mittleren 
PartikelgroSe fur eine lichte Maschenweite von etwa 0,07 mm 
gesiebt, wobei das Produkt ein mittleres Reflexionsvermogen 
von 20 % una die folgenden ungefahren Konzentrationen von 
Premdeinschliissen hat: 

» 

t 

Premdeinschliisse &ew.-# 

0,2 



Pe 
Sn 
Al 



0,1 
1,2 



andere Metalle O, 1 
Zellulosederivate 0 » 5 

andere organische q,4- 
Stoffe 

Sodann wird das gebrauchte Behalterglas mit 0,907 kg Strontium- 
karbonat einer mittleren PartikelgroBe fur eine lichte Ma- 
schenweite von etwa 0,15 mm vermischt. Die resultierende Mi- 
schung aus partijcelformigem gebrauchtem Behalterglas und 
Strontiumkarbonat wird in eine am Oberende off ene Form einge- 
bracht und in dieser auf etwa 950°C erhitzt und fur etwa 5 Mi- 
nuten auf dieser Temperatur gehalten, so daB die Mischung auf 
etwa 300 % ihres ursprunglichen Volumens aufschaumt und ihre 
Dichte auf etwa 0,2 g/cm 5 reduziert wird. Wahrend des Schau- 
mens erweichen die Glaspartikel , schmelzen jedoch nicht, und 
sie expandieren und werden miteinander verschweifit und bilden 
ein gleichmaGiges Schaumprodukt . AnschlieBend kann dieses wah- 
rend einer Zeitdauer von etwa 2 Stunden auf Eaumtemperatur 
abkUhlen, und die Porm wird abgenommen. Das Pertigprodukt hat 
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ein spezifisches geinasertes Aussehen, ein mittleres Re- 
flexionsverziogen von etwa 20 % und eine Zugfestigkeit von 
etwa 14,1 kg/ cm 2 , Es ist verwendbar als Bau- und Dekorat ions- 
material, es kann init Sage, Bohrer, Schleifwerkzeug oder an- 
derv/eitig bearbeitet werden, und es ist widerstandsfahig 
gegen Wasser, Chemikalien und Abnutzung, 

Be i spiel VI 

Das Verfahren gemafi Beispiel V findet Anwendung, wobei Je- 
doch das Behandlungsmittel Dolomit ist, das in einer Konzen- 
tration von etwa 0,454 kg verwendet wird. Die Warmebehandlung 
findet statt bei etv/a 900°G fur etwa 20 Minuten, und die Ober 
flache des Schaumglasproduktes wird mechanisch geglattet, be- 
vor das Produkt auf eine Temperatur unterhalb des Erstarrungs 
punktes abgekiihlt wird. Das Fertigprodukt hat einen charak- 
teristischen glanzenden vielfarbigen Schein, und metallische 
Einschlusse sind deutlich sichtbar. Es hat eine Dichte von 
0,4 g/cm 5 und ist fur die gleichen Zwecke wie das Produkt von 
■ Beispiel V verwendbar. 

Beispiel 711 

Das Verfahren und die Parameter von Beispiel VI finden An- 
wendung, wobei jedoch anstelle von Dolomit Bariumkarbonat in 
einer Menge von 0,907 kg verwendet wird. Die V/armebehandlungs< 
temperatur ist 950°C, und die Verweilzeit betragt 10 Minuten 
bei Atmospharendruck. Eine niedrigschmelzende Glasur wird 

309884/1147 



- 23 - 

2334101 



dem warmebehandelten Product vor dessen Abkuhlung zugefiigt. 
Die erhaltenen Resultate sind vergleichbar mit denen der Bei- 
spiele Vund VI, wobei jedoch die Dichte des Produkts 0,5 g/em 5 



ist. 



Beisniel VIII 



Das Verfahren tmd die Parameter von Beispiel I finden allge- 
aein Anwendung, jedoch die Menge des mit dem gebrauchten Be- 
halterglas vermischten Behandlungsmittels ist 45,4 kg. Das ge- 
brauchte Behalterglas hat ein mittleres Reflexionsvermogen von 
40 % und die folgenden ungefahren Konzentrationen an Fremd- 



einschliissen: 



•Premdeinschlusse Gew.-fl. 

0,1 



0,1 
1,0 



Fe 
Sn 
Al 

andere Metalle °* 1 
Zellulosederivate °»7 

andere organische q,3 
Stoffe 



Die V/armebehandlung f indet bei einer Temperatur von 850°C una 
einem erhohten Druck von etwa 140,6 kg/cm 2 vahrend einer Ver- 
weilzeit von etwa 2 Minuten statt, wonach das gepreBte Produkt 
wahrend einer Zeit von zwei Stunden auf Raumtemperatur abge- 
kiihlt und als hartes, glattes, festes, schieferahnliches Pro- 
dukt entnommen wird, das eine Zngfcstigkeit von etwa 421,8 kg/cm 

V 
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und eine Dichte von 2,5 g/cm 3 hat. Dieses Product ist nicht 
brennbar, es ist widerstandsfahig gegen Warmeschock, billig 
und dauerhaft. Es hat ein charakteristisches gemasertes Aus- 
sehen und ein mittleres Reflexionsvermbgen von 60 %. Es ist 
verwendbar als Bedachungsmaterial, Boden- und Wandverkleidung 
Kunstschiefer und Kunstmarmor. 



Beispiel IX 

Das Verfahren und die Parameter von Beispiel VIII finden An- 
wendung, wobei das Behandlungsinittel Flugasche ist und in 
einer Menge von 45,4 kg in der Mischung verwendet wird. Die 
Warmebehandlungstemperatur betragt 9O0°C, der Druck ist 
70,5 kg/cm 2 und die Verweilzeit 2 Minuten. Vor dem Abkuhlungs 
vorgang wird Ferrioxidpulver auf Oberflachen des Glasprodukte 
gestreut, und das Produkt wird nochmals fur etwa eine Minute 
und nit einem Druck von 70,5 kg/cm 2 gepreBt. Das nach dem Ab- 
kiihlen erhaltene Pertigprodukt hat eine Zugfestigkeit von 
429,1 kg/cm 2 , eine Dichte von 2,2 g/cm 3 und ein charakteristi 
sches vielfarbiges glanzendes Aussehen mit einem mittleren 
Reflexionsvermogen von 50 %. Es ist fur die gleichen Zwecke 
wie das Produkt von Beispiel VIII verwendbar. 



Beispiel X 



Das Verfahren und die Parameter von Beispiel VIII finden An- 
wendung, wobei das Streckmittel Sand ist und in einer Menge 
von 36,5 kg in der Mischung verwendet wird. Die Warmebehand- 
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lungsbeuingungen sind wie folgt: Temperatur 1000 C, Druck 
35,2 kg/cm 2 una Verweilzeit eine Minute. Vor dem Abkiihlen 

2 

wird das gepreBte Produkt unter einem Druck von 35,2 kg/cm 
und bei einer Temperatur von 700°C mit einer Klarglastaf el 
verschweiBt, so daB sich ein Fertigprodukt mit einem mitt- 
leren Reflexionsvermogen von 60 % $ einer Zugf estigkeit von 
351,5 kg/cnT und einer Dichte von 2,3 g/cnr ergibt. Das Pro- 
dukt hat ein charakteristisches glaixzendes vielfarbiges Aus- 
sehen, es hat eine harte blanke Oberflache und is.t besonders 
gut verwendbar als dekorative Platte. 

GenuiS der Erfindung werden ein verbe'ssertes Verfahren, eine 
Glasmischung und Glasprodukte gescliaffen. Die Produkte haben 
ein charakteristisches Aussehen und sind mittels des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens in billiger Weise herstellbar. Das 
Umweltproblem der Beseitigung grofler Mengen gebrauchten Be- 
halterglases und tierischer Exkremente wird in wirksamer 
Weise gelbst. 
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Patentanspriiche 



i 



1. Verfahren zur Herstellung von Glasprodukten, g e k e n n 
zeichnet durch folgende Verf ahrensschritte : 
Vermischen von partikelf drmigem gebrauchtem Behalterglas mit 
einem ausgev/ahlten Behandlungsmittel, v/obei das gebrauchte Be- 
halterglas mit der folgenden ungefahren Konzentration von 
Fremdeinschliissen verniischt ist: 

gremdeinschlusse Gew»-# in Glas 

Pe 0,1-3 

Sn 0,1-2 

Al 0,1-2 

andere Metalle 0,1-1 

Zellulosederivate 0, 1-1 

andere organische 0 -in 

Stoffe ' 

und wobei das gebrauchte Behalterglas ein mittleres Reflexions 
vermogen zwischen etwa 5 und 95 % hat; 

Erhitzen der resultierenden Mischung auf eine Temperatur und 
einen Druck innerhalb eines zum Sintern und Erweichen des Gla- 
ses und zum Aktivieren des Behandlungsmittels ausreichenden 
Bereiches, ohne da£ ein Schmelzen des Glases erfolgt; 
Halten der Mischung innerhalb der genannten Temperatur- una 
Druckbereiche , bis das Glas zu einer zusammenhangenden Masse 
umgewandelt ist; 

und Abkiihlen des Glases auf eine Temperatur unterhalb des Er- 
starrungspunktes desselben und Entnahme des fertigen Glas- 
produkts. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , daJ3 das Behandlungsmittel ein Glasschau- • 
mungsmittel ist, wobei die genannte Mischung innerlialb des ge- 
nannten Bereichs geschaumt wird und ein Schaumglasprodukt von 
spezifischem dekorativem Aussehen erhalten wird. 

I 

m 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
aeichnet, daft das Schaumungsmittel ein festes par- 
tikelformiges Schaumungsmittel in einer Konzentration von etwa 
-0,5-10 Gew.-$6 der Mischung ist und daB das gebrauchte Behalter- 
glas vielfarbig ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der genannte Temperaturbereich zwischen 
600°C und 900°C liegt xuid daB die Mischung innerhalb dieses 
Bereiches gehalten wird, bis die Schaumung im wesentlichen 
durchgefiihrt ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
seich.net, daB das Schaumungsmittel aus Pestkorper- 
partikeln in einer Konzentration von etwa 0,5-10 Gew.-tf der 
Mischung vorhanden ist und daB der Druck etwa Atmospharen- 
druck ist, 

6. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB das Schaumungsmittel aus partikelfor- 
migen warmebehandelten Exkrementen besteht. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die genannten Exkremente menschliche 
Oder Vieh- oder Gefliigelexkremente sind. 

8. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Schaumungsmittel Dolomit ist. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi das Behahdlungsmittel ein Glasstreck- 
mittel ist, dafi die genannte Mischung innerhalh des genannten 
Bereiches mit Druck beaufschlagt wird und dafi ein hartes ge- 
prefites Glasprodukt von spezifischem dekorativem vielfarbigem 
Aussehen erhalten wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der genannte Temperaturbereich zwischen 
etwa 500-1000°C liegt und dafi ein Druck von etwa 0,7-703 kg/ cm 

m 

zur Anwendung gelangt* 
» 

11. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Streckmittel in einer Konzentra- 
tion von etwa 10-SO Gew.-% der Mischung vorhanden ist und dafi 
das gebrauchte Behalterglas vielfarbig ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Streckmittel aus FestkSrperpar- 
tikeln hesteht und in einer Konzentration von etwa 40-60 Gew.-> 
der Mischung vorhanden ist und dafi ein Oxidfarbkorper in die 
Oberflache des geprefiten Produkts eingebettet ist. 
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13. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Beaufschlagung mit Iteuck fur einen 
Zeitrauni von etwa 1 Sekunde bis etwa 1 Stunde erfolgt. 

14. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafi das Streckmittel aus partikelformigen 
warmebehandelten'Exkrementen besteht. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch .gekenn- 
zeichnet, daB die genannten Exkremente menschliche 
oder Rinder- oder Gefliigelexkremente sind. 

16. Mit V/arme zu behandelnde Glasmischung, dadurch 
gekenn zeichnet, dafi die Mischung aus gebrauch- 
tem Behalterglas mit der f olgenden ungefahren Konzentration von 
dainit vermengten Fremdeinschlussen besteht: 

Einschlusse Gev.-X to Glas 

Pe O* 1 ' 3 
Sn 

A! 0,1-2 

andere Metalle 0,1-1 
Zellulosederivate 0,1-1 

andere organische 0,1-1 
Stoffe 

wobei das gebrauchte Behalterglas ein mittleres Reflexions- 
vermogen zwischen etwa 5 und 95 % hat, und dafi mit der genann-. 
ten Glasmischung ein ausgewahltes Behandlungsmittel vermengt • 
ist, das aktivierbar ist bei Erhitzung des gebrauchten Behal- 
terglases auf eine Temperatur und Beaufschlagung desselben mit 

309884/1147 



^0 , 2334101 

einem Druck innerhalb eines Bereiches, der ausreichend ist 

zum Sintern uiid Erweichen des Glases, ohne daB dieses schiniizt. 

17. Glasmischung nach Anspruch 16, dadurch g e - 
kennzeichnet , dai3 das Behandlungsmittel ein 
Glasschaumungsmittel in einer Konzentration von etwa 0,5- 
10 Gew.-# der Mischung ist. 

18. Glasmis chung nach Anspruch 17, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB das SchUumungsmittel aus par- 
tikelformigen warmebehandelten Exkrementen besteht. 

19. Glasmischung nach Anspruch 17, dadurch g e - 
kennzeichnet , ■ dafl das Schauimmgsmittel Dolomit ist* 

t 

20. Glasmischung nach Anspruch 16, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das Behandlungsmittel ein 
Glasstreckmittel ist und in einer Konzentration von etwa 
10-80 Gew.-# in der Hischung vorhanden ist. 

21. Glasmischung nach Anspruch 16, dadurch g e - 
kennzeichnet, daS das Streckmittel aus partikei- 
formigen warmebehandelten Exkrementen besteht, die in einer 
Konzentration von etv/a 40-60 Gevr.-# der Mischung vorgesehen sind. 

22. Glasmischung nach Anspruch 16, dadurch g e - 
kennzeichnet, da6 das Streckmittel Dolomit ist 
und in einer Konzentration von etv/a 40-60 Gew.-% der Mischung 
vorgesehen ist. 
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23. Festglasprodukt, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi es aus einem gleichmaBigen Gemenge von gesinter- 
tem partikelfSrmigem gebrauchtem Behalterglas und partikel- 
fbrmigen varmebehandelten Exkrementen besteht, wobei das alas 
die folgende ungefahre Konzentration an FremdeinschlUssen hat: 
Einschltisse • ,Gew.-^ lm Glas 

Fa W 
Sn °^- 2 

Al ' O' 1 " 2 

andere Metalle 0,1-1 
Zellulosederivate 0,1-1 

andere organische 0,1-1 
Stoffe 

und wobei das Glas ein Keflex! onsveraiogen zwischen etwa 5 und 
S5 % hat. i 

24. Glasprodukt nach Anspruch 23, dadurch g e - 

k e n n z e i c h n e t , daB das Glas vielfarbig und von 
geschlossener zellenfbrniiger Schaumstruktur 1st. 

25. Glasprodukt nach Anspruch 23, dadurch g e -• 
k e n n z e i c h n e t , daB das Glas etwa 10-80 Gew.-tf 
eines Streckmittels enthalt und ein gepreBtes Produkt ist. 

26. Glasprodukt nach Anspruch 25, dadurch g e - 
kenn.eiohnet, daB das Streckmittel in einer Kon- 
zentration von etwa 40-60 (few.-* vorgesehen ist. 
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27. Glasprodukt nach Anspruch 25, daaurch ge- 
icennzeichnet , daJ3 in die Oberflachen dcs ge- 
prefiten Produkts farbige Oxidfarbkorper eingebettet sind. 
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